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¸¹¸º»¼½¾¾¿¼¸ ¾À¼ÁÂÃ ÄÅ¹ ÆÃ¾¾Ã¾ Ç È¹ É¿¾À¿¸Ê½¿¾Ë Á ÃÀÌÃÃ¸ »¼½¾¾¿¼¸ ¼¸É ¸¹¸º
»¼½¾¾¿¼¸ ¾À¼ÁÂÃ É¿¾ÀÅ¿Á½À¿¹¸¾ Ç ÈËÃ Â¼ÀÀÃÅ ¼ÅÃ Æ¹ÍÍ¹¸ÂÎ ÅÃÏÃÅÅÃÉ À¹ ¼¾ Ð¾À¼Á ÂÃÑ¼ÅÃÀ¿¼¸Ð É¿¾ÀÅ¿Á½À¿¹¸¾ ¹Å ÐÒÃÓÎ ¾À¼ÁÂÃÐ É¿¾ÀÅ¿Á½À¿¹¸¾ Ô Ç

Õ Ë¿ÂÃ ÀËÃÅÃ Ë¼ÓÃ Á ÃÃ¸ ¾ÃÓÃÅ¼Â ¾À½É¿Ã¾ ¿¸ ÀËÃ Ö×ØÙ¾ ÀË¼À Ë¼ÓÃ ÃÚÀÃ¸ÉÃÉÛ¼¸ÉÃÂÁÅ¹¿À Ü¾ ¿¸ÓÃ¾À¿Ê¼À¿¹¸ ¹Ï Ý¸¼¸Æ¿¼Â ÅÃÀ½Å¸ ÄÅ¹ ÆÃ¾¾Ã¾ Þ ÄÅ¹Á¼ÁÂÎÞ ÀËÃ Í¹¾À
¸¹À¼ÁÂÃ ¿¾ ß¼Í ¼ àÖ×Øá Þ Ö×Øâã Ç ä ¿¾ Ì¹Åå ¼¸É ¹ÀËÃÅ¾ ÂÃÉ À¹ ¼ Æ¹¸¾¹Â¿É¼À¿¹¸ ¹Ï ÀËÃ
¾À¼ÁÂÃ Ñ¼ÅÃÀ¿¼¸ ËÎÄ¹ÀËÃ¾¿¾ Ç æ¸ ÀËÃ Ö×çÙ¾ Þ Ë¹ÌÃÓÃÅ Þ ÆÂ¹¾ÃÅ ÃÍÄ¿Å¿Æ¼Â ¾ÆÅ½À¿¸Î ¹Ï
ÀËÃ Ð¾À¼Á¿Â¿ÀÎÐ ¹Ï ÝÀÀÃÉ ¾À¼ÁÂÃ Ñ¼ÅÃÀ¿¼¸ É¿¾ÀÅ¿Á½À¿¹¸¾ ¼Â¾¹ ÄÅ¹É½ÆÃÉ ÃÓ¿ÉÃ¸ÆÃ
ÀË¼À Ì¼¾ ¸¹À Æ¹¸¾¿¾ÀÃ¸À Ì ¿ÀË ÀËÃ ¾À¼ÁÂÃ Ñ¼ÅÃÀ¿¼¸ ËÎÄ¹ÀËÃ¾¿¾ Ç èÄ ÃÆ¿ÝÆ¼ÂÂÎÞ
¿À Ì¼¾ ¹ÏÀÃ¸ ÅÃÄ¹ÅÀÃÉ ÀË¼À ÝÀÀÃÉ ÆË¼Å¼ÆÀÃÅ¿¾À¿Æ ÃÚÄ¹¸Ã¸À¾ à¹Å À¼¿Âº¿¸É¿ÆÃ¾ã
É¿É ¸¹À ÅÃÍ ¼¿¸ Æ¹¸¾À¼¸À ½¸ÉÃÅ ÀÃÍÄ¹Å¼Â ¼ÊÊÅÃÊ¼À¿¹¸é Ç Ñ¼ÅÀÂÎ ¿¸ ÅÃ¾Ä¹¸¾Ã À¹
ÀËÃ¾Ã ÃÍÄ¿Å¿Æ¼Â Ð¿¸Æ¹¸¾¿¾ÀÃ¸Æ¿Ã¾Ð Þ Ó¼Å¿¹½¾ ¼ÂÀÃÅ¸¼À¿ÓÃ¾ À¹ ÀËÃ ¾À¼ÁÂÃ Â¼Ì ÌÃÅÃ
ÄÅ¹Ä¹¾ÃÉ ¿¸ ÀËÃ Â¿ÀÃÅ¼À½ÅÃ Þ ¿¸ÆÂ½É¿¸Ê Ï¼ÀºÀ¼¿ÂÃÉ É¿¾ÀÅ¿Á½À¿¹¸¾ ÁÃ¿¸Ê ¹¸ÂÎ ¿¸
ÀËÃ É¹Í ¼¿¸ ¹Ï ¼ÀÀÅ¼ÆÀ¿¹¸ ¹Ï ¼ ¾À¼Á ÂÃ Ñ¼ÅÃÀ¿¼¸ Â¼Ì Þ Ý¸¿ÀÃ Í ¿ÚÀ½ÅÃ¾ ¹Ï ¸¹ÅÍ ¼Â
É¿¾ÀÅ¿Á½À¿¹¸¾ Þ ÀËÃ èÀ½ÉÃ¸À ÀºÉ¿¾ÀÅ¿Á½À¿¹¸ Þ ¼¸É ÀËÃ ËÎÄÃÅÁ¹Â¿Æ É¿¾ÀÅ¿Á½À¿¹¸ Ç

ê Í ¼ë ¹Å ÉÅ¼ÌÁ¼Æå ¹Ï ¼ÂÂ ÀËÃ¾Ã ¼ÂÀÃÅ¸¼À¿ÓÃ Í¹ÉÃÂ¾ ¿¾ ÀËÃ¿Å Â¼Æå ¹Ï ¾À¼Á ¿Â¿ÀÎÇê ¾ Ë¼¾ Á ÃÃ¸ ¾ÀÅÃ¾¾ÃÉ ÁÎ Û¼¸ÉÃÂÁÅ¹À ¼¸É ¼ÅÊ½ÃÉ ÁÎ ì¼ÆËÃÓ ¼¸É Û ¿ÀÀ¸¿å
àíÙÙÙã Þ ¼Í¹¸Ê ¹ÀËÃÅ¾ Þ ÀËÃ ¾À¼Á¿Â¿ÀÎ ÄÅ¹ÄÃÅÀÎ ¿¾ Ë¿ÊËÂÎ ÉÃ¾¿Å¼ÁÂÃ Ï¹Å ¼¾¾ÃÀ
ÅÃÀ½Å¸¾ Ç ÈË¿¾ ¿¾ Ä¼ÅÀ¿Æ½ Â¼ÅÂÎ ÃÓ¿ÉÃ¸À ¿¸ ÀËÃ Æ¹¸ÀÃÚÀ ¹Ï Ä¹ÅÀÏ¹Â¿¹ ¼¸¼ÂÎ¾¿¾ ¼¸É
Å¿¾å Í¼¸¼ÊÃÍ Ã¸À Ç î¸ÂÎ Ï¹Å ¾À¼ÁÂÃ É¿¾ÀÅ¿Á½ÀÃÉ ÅÃÀ½Å¸¾ É¹Ã¾ ¹¸Ã ¹ÁÀ¼¿¸ ÀËÃ
ÄÅ¹ÄÃÅÀÎ ÀË¼À Â¿¸Ã¼Å Æ¹ÍÁ¿¸¼À¿¹¸¾ ¹Ï É¿ïÃÅÃ¸À ÅÃÀ½Å¸ ¾ÃÅ¿Ã¾ àÃ ÇÊ ÇÞ Ä¹ÅÀÏ¹Â¿¹¾ã
Ï¹ÂÂ¹Ì ¼Ê¼¿¸ ¼ ¾À¼ÁÂÃ É¿¾ÀÅ¿Á½À¿¹¸ Ç æ¸ÉÃÃÉ Þ ÀËÃ »¼½¾¾¿¼¸ Â¼Ì ¾Ë¼ÅÃ¾ ÀË ¿¾ ÏÃ¼À½ÅÃ Þ
Á½À ¿À ¿¾ ¹¸ÂÎ ¹¸Ã Ä¼ÅÀ¿Æ½Â¼Å Í ÃÍÁÃÅ ¹Ï ¼ Â¼ÅÊÃ ¼¸É ðÃÚ¿ÁÂÃ ÆÂ¼¾¾ ¹Ï É¿¾ÀÅ¿Á½À¿¹¸¾ Þ
ÌË¿ÆË ¼Â¾¹ ¼ÂÂ¹Ì ¾ Ï¹Å ¾åÃÌ¸Ã¾¾ ¼¸É ËÃ¼ÓÎºÀ¼¿ÂÃÉ¸Ã¾¾ Ç

ìÃÆÃ¸À ¼ÀÀ¼Æå¾ ¹¸ Û¼¸ÉÃÂÁÅ¹À Ü¾ ¾À¼ÁÂÃ Ñ¼ÅÃÀ¿¼¸ ËÎÄ¹ÀËÃ¾¿¾ Ï¹ Æ½¾ ¹¸ ÀËÃ
ÆÂ¼¿Í ÀË¼À ÃÍÄ¿Å¿Æ¼Â ¼¾¾ÃÀ ÅÃÀ½Å¸ É¿¾ÀÅ¿Á½À¿¹¸¾ ¼ÅÃ ¸¹À ¼¾ ËÃ¼ÓÎºÀ¼¿ÂÃÉ ¼¾
ÀËÃ ¸¹¸º»¼½¾¾¿¼¸ ¾À¼ÁÂÃ Â¼Ì ¾½ÊÊÃ¾À¾ Ç èÀ½É¿Ã¾ ÀË¼À Æ¹Í Ã À¹ ¾½ÆË Æ¹¸ÆÂ½¾¿¹¸¾
¼ÅÃ ÀÎÄ¿Æ¼ÂÂÎ Á¼¾ÃÉ ¹¸ À¼¿Âº¿¸ÉÃÚ Ã¾À¿Í ¼ÀÃ¾ ¹ÁÀ¼¿¸ÃÉ Ì ¿ÀË ÀËÃ ä ¿ÂÂ Ã¾À¿Í ¼À¹Å ÇñÃÆ¼½¾Ã ¾¼ÍÄÂÃ ¾¿òÃ¾ Á ÃÎ¹¸É ÖÙÙ ÞÙÙÙ ¼ÅÃ ÅÃó½¿ÅÃÉ À¹ ¹ÁÀ¼¿¸ ÅÃ¼¾¹¸¼ÁÂÎ ¼ÆÆ½Å¼ÀÃ
Ã¾À¿Í ¼ÀÃ¾ Þ ÀËÃ ä ¿ÂÂ Ã¾À¿Í ¼À¹Å ¿¾ Ë¿ÊË ÂÎ ½¸ÅÃÂ¿¼ÁÂÃ Ï¹Å ÀÃ¾À¿¸Ê ÀËÃ ¾À¼ÁÂÃ ËÎÄ¹ÀËÃ¾¿¾ ÇÛ¹ÅÃ ¿ÍÄ¹ÅÀ¼¸ÀÂÎÞ ÀËÃ Û ¼¸ÉÃÂÁÅ¹À Ü¾ ¾À¼Á ÂÃ Ñ¼ÅÃÀ¿¼¸ ËÎÄ¹ÀËÃ¾¿¾ ¿¾ ¿¸ÀÃÅÄÅÃÀÃÉ
À¹¹ ¸¼ÅÅ¹Ì ÂÎÞ ¿Ï ¹¸Ã Ï¹Æ½¾Ã¾ ¾¹ÂÃÂÎ ¹¸ ÀËÃ ô õö÷ øùõú É¿¾ÀÅ¿Á½À¿¹¸ ¹Ï ÅÃÀ½Å¸
ÄÅ¹ ÆÃ¾¾Ã¾ Ç ÈËÃ ËÎÄ¹ÀËÃ¾¿¾ ¿¸Ó¹ÂÓÃ¾ Í¹ÅÃ ÀË¼¸ ¾¿ÍÄÂÎ ÝÀÀ¿¸Ê Í ¼ÅÊ¿¸¼Â ¼¾¾ÃÀ
ÅÃÀ½Å¸ É¿¾ÀÅ¿Á½À¿¹¸¾ Ç èÀ¼ÁÂÃ Ñ¼ÅÃÀ¿¼¸ Â¼Ì ¾ ÉÃ¾ÆÅ¿Á Ã ÀËÃ Ï½¸É¼Í Ã¸À¼Â ÐÁ½¿ÂÉ¿¸Ê
ÁÂ¹ Æå¾Ð àÃ ÇÊ ÇÞ ¿¸¸¹Ó¼À¿¹¸¾ã ÀË¼À ÉÅ¿ÓÃ ¼¾¾ÃÀ ÅÃÀ½Å¸ ÄÅ¹ ÆÃ¾¾Ã¾ Ç æ¸ ¼ÉÉ¿À¿¹¸ À¹
ÉÃ¾ÆÅ¿Á ¿¸Ê ÀËÃ¾Ã ÐÁ½¿ÂÉ¿¸Ê ÁÂ¹Æå¾ ÞÐ ¼ Æ¹ÍÄÂÃÀÃ Í¹ÉÃÂ ¾Ë¹½ÂÉ ÁÃ Å¿ÆË Ã¸¹½ÊË À¹
Ã¸Æ¹ÍÄ¼¾¾ ÅÃÂÃÓ¼¸À ¾ÀÎÂ¿òÃÉ Ï¼ÆÀ¾ Þ ¾½ÆË ¼¾ àÖã ¸¹¸º»¼½¾¾¿¼¸ Þ ËÃ¼ÓÎºÀ¼¿ÂÃÉ ¼¸É

û ³¶­ü·° ý­þ°¶ÿ­� ÿ� ��°� ¶� °��¯­�ÿ�° ¶¯­¶ ¶¯° ¶­ÿ·� �� ¶¯° ���	
­���ÿ­� �¶­ü·°
�°��ÿ¶� ¯­±° ý­þ°¶� ���°þ	¶�� ° �°®­� 
�°±� �¶­ü·°
 ÿ� ��°� ÿ� þ°®��� ÿ¶ ÿ�� ��
¶¯° �°� ÿ�­· ��þ� �� ý­� · �°±� �� ÿ�¶þ���®¶ÿ�� ­�� ®¯­þ­®¶°þÿ�­¶ÿ�� �� ¶¯° ®·­�� ��
���	
­���ÿ­� �¶­ü ·° ·­�� ´� ��þ ­ ��þ° þ°®°�¶ �¶��� ² �°° ��� ÿþ­� ­�� ���¶¯ ������ ­�� ��� ÿþ­� ² �­���þ°��
������ ´



� �� � !"#"$%& �'% "�%(")� )* + ,- , -()$./ 0

123435 5617869:76;<1 = >?@ A;BC76B67D EB:17386<F >GHIJK3L3E71@ = >M@ 73NO;8CB
53O 3<53<E3 ;P 7Q3 7C6B 93QCA6;8 = C<5 >R@ 1Q;87K C<5 B;<FK8C<F3 53O 3<53<E3 S

G< C778CE76A3 P3C7:83 ;P 17C9B3 N;53B1 T <;7 1QC835 9D ;7Q38 5617869:76;<CB
N;53B1 T 61 7QC7 7Q3D CBB;4 :1 7; F3<38CB6U3 VC:116C<K9C135 W<C<E6CB 7Q3;8631
C<5 = 7Q:1 = 7; 9:6B5 C E;Q383<7 C<5 N;83 F3<38CB P8CN 34;82 P;8 W<C<E6CB
N;53B6<F S XQ3 F3<38CB6UC76;<1 C83 ;<BD O;1169B3 9 3EC:13 ;P 1O 3E6W E O8;9C96B6176E
O8;O387631 7QC7 C83 :<6Y:3 7; >VC:116C< C<5 <;<KVC:116C< @ 17C9 B3 BC4 1 = <CN 3BD=
7Q3 17C96B67D O8;O 387D= 7Q3 I3<78CB Z6N 67 XQ3;83N C<5 7Q3 [<AC86C<E3 \86<E6OB3
P;8 17C9 B3 O8; E31131 ] S

[< 7Q61 OCO38 43 O8313<7 C55676;<CB 3NO686ECB 3A653<E3 E;NOC86<F <;8N CB
C<5 17C9B3 \C8376C< P;8 C BC8F3 1CNOB3 ;P ^ S_ S 17; E21 S `:8 3NO686ECB C<CBD131
F; 93D;<5 7Q;13 7DO6ECBBD P;:<5 6< 7Q3 B6738C7:83 4Q3836< 7Q3 P;E:1 61 CBN ;17
3aEB:16A3BD ;< 7Q3 bcdecfghgecij 5617869:76;< ;P 3Y:67D 837:8<1 S J383 43 CB1;
6<A3176FC73 E;<5676;<CB Q;N;1235C176E >6 S3 S= E;<17C<7KE;<5676;<CBKA;BC76B67D @
C<5 Q3738;1235C176E >6 S3 S= AC8D6<FKE;<5676;<CBKA;BC76B67D @ 5617869:76;<1 S [7 61
93EC:13 C1137 837:8<1 7DO 6ECBBD 3aQ6967 73NO;8CB 53O 3<53<E3 7QC7 7Q3 decfghgecij
5617869:76;<1 C83 ;P 6<738317 S [P C1137 837:8< 3N935 6<P;8NC76;< ;< OC17 NC8237
N;A3N 3<71 = 67 61 <;7 7Q3 bcdecfghgecij 837:8< 5617869:76;< 4Q6EQ 61 ;P 6<738317 =
9:7 7Q3 decfghgecij 5617869:76;< = 4Q6EQ 61 E;<5676;<35 ;< 6<P;8N C76;< E;<7C6<35
6< OC17 837:8< 5C7C = ;8 C N;83 F3<38CB 6<P;8N C76;< 137 S

k3 93B63A3 ;:8 17:5D 61 7Q3 W817 ;<3 6<A3176FC76<F 7Q3 17C9B3 \C8376C<
5617869:76;< P;8 3Y:67D 837:8<1 7QC7 6<EB:531 C BC8F3 1CNOB3 ;P E;NOC<631
>Ml?@ S m ;17 ;7Q38 17:5631 QCA3 9 33< B6N 6735 7; 17; E2 6<53a31 S [< 17:5631 4Q383
6<56A65:CB 17; E2 837:8<1 QCA3 9 33< C<CBDU35 = 7Q3 1CNOB31 QCA3 9 33< 1N CBB =
7DO 6ECBBD B6N 6735 7; 7Q3 E;<1767:3<7 E;NO;<3<71 ;P 7Q3 n;4 o;<31 [<5:1786CB
GA38CF3 ;8 C <;<K^ S_ S 17; E2 6<53a 4 67Q <; N;83 7QC< Rp 17; E21 S m;17 B623BD
7Q3 83C1;< P;8 7Q3 B6N 67C76;< ;P ;7Q38 8313C8EQ381 7; :13 C BC8F3 1CNOB3 ;P
E;NOC<631 7; C<CBDU3 7Q3 17C9B3 \C8376C< 5617869:76;< 61 7Q3 E;NO:7C76;<CB
76N 3 6<A;BA35 7; ECBE:BC73 7Q3 NCa6N:N B623B6Q;;5 3176N C73 ;P 7Q3 OC8CN37381
;P 7Q3 17C9B3 5617869:76;< S q;8 ;:8 Ml? E;NOC<631 = P;8 3aCNOB3 = 67 7;;2 COO8;a 6N C73BD
M Sr Q;:81 ;< \I ? SR VJU [<73B \3<76:N [s = tV9 ;P HGm 7; E;NO:73 7Q3
17C9B3 OC8CN 37381 P;8 9;7Q N;53B1 7QC7 43 3176N C73 6< 7Q61 17:5DS G BB ECBE:BC76;<1
4383 5;<3 6< mGXZGu S XQ3 1CN 3 CN;:<7 ;P ECBE:BC76;<1 4;:B5 QCA3 7C23<
C9;:7 tv Sr Q;:81 6< twww C<5 C9;:7 xl Q;:81 6< twwx S XQ3 HGm 83Y:683N3<71
4;:B5 QCA3 N C53 1:EQ C 17:5D A38D QC85 7; ;8FC<6U3 6< twwp C<5 O8CE76ECBBD
6NO;1169B3 6< twlr ;< C< CA38CF3 \I y S
z { |(%"&|} %$$)~�(/ )* !#)! |#("|/ )* /(%� &| }"/(#"�~(|} #%�}) �%#"%�&|/ $%� �|
*)~�} "� -% )#)}�"(/.� %�} �%��~ ������ %�} �%�"$." %�} �|#)� ������ ,� {~�)~$�|& ������ �%/ (�| �#/( () /(~}�  %'" ~ &".|&"�))} |/(" %(")� )* (�|
!%#% |(|#/ )* /(%� &| }"/(#"�~(")�/ "� �"/ }"//|#(%(")� "� (�| �|�"��"�� )* (�| ����/ ,
� | }"} �"/ $%&$~ &%(")�/ )� % �{� ���� $) !~(|# %( (�| +�"�|#/"(� )* �%&"*)#� "% �
�|#.|&|�, ��| $) !~(|#/ )* (� "/ $&%// �|#| % )�� (�| *%/(|/( $) !~(|#/ "� (�|
�)#&} %( (�| |�} )* (�| ����/ , �//~ "�� "���"(| % )~�( )* $) !~(|#  | )#�
%�%"&%� &| � �| �)~&} �%�| �||}|}  )#| (�%� �� }%�/ () ! |#*)# )�&� (�| !%#% |(|#�(("�� )* (�| /(%�&| }"/(#"�~(")�/ *)# )~# /% !&| , ��"/ |'(#| |&� #)~�� |/(" %(|



� ������ �   ¡ ¢ ¡� �£ �¤

¥¦§ ¨©¨§ª «¬ ­ª®©¯«°§± ©¬ ²­ ³³­´ ¬ µ ¥¦§ ¶§·¦­±­³­®¸ §¶¨³­¸§± «¬ §¹¨³©«¯§±
«¯ º§»·«­¯ ¼µ½ ²­³³­´§± ¾¸ © ±§¬»ª«¨·«­¯ ­² ­¿ª ¬©¶¨³§ «¯ º§»·«­¯ ¼µÀ µ ¥¦§
§¶¨«ª«»©³ ª§¬¿³·¬ ©ª§ ª§¨­ª·§± «¯ º§»·«­¯ ¼µÁ ©¯± © ¬¿¶¶©ª¸ ­² ­¿ª ¶ ©Â ­ª
»­¯»³¿¬«­¯¬ ©ª§ ¨ª§¬§¯·§± «¯ º§»·«­¯ ¼µÃ µ

ÄÅÆ Ç ÈÉÊËÌËÍËÎÏ
Ð¬ ¯­·§± «¯ º§»·«­¯ ¼µ¼Ñ ¾§»©¿¬§ ©¬¬§· ª§·¿ª¯¬ ·¸¨ «»©³³¸ §¹¦«¾«· ·§¶¨­ª©³
±§¨ §¯±§¯»§ Ñ ·¦§ ²­ »¿¬ ­² ·¦§ ©¯©³¸¬«¬ ¬¦­¿³± ¾§ ­¯ ÒÓÔÕÖ×ÖÓÔØÙ ±«¬·ª«¾¿·«­¯¬ µ
¥¦§ »³©¬¬ ­² ©¿·­ª§®ª§¬¬«Ú§ ¶­Ú«¯® ©Ú§ª©®§ ÛÐÜÝÐÞ ¶­±§³¬ «¬ © ¯©·¿ª©³
»©¯±«±©·§ ²­ª »­¯±«·«­¯«¯® ­¯ ·¦§ ¨©¬· ­² © ª§·¿ª¯ ¬§ª«§¬ µ ¥¦§¬§ ¶­±§³¬ ¦©Ú§
·¦§ ¨ª­¨§ª·¸ ·¦©· ·¦§ »­¯±«·«­¯©³ ±«¬·ª«¾¿·«­¯ «¬ ¦­¶­¬ß§±©¬·«» µ à­´§Ú§ª Ñ
¾§»©¿¬§ á¯©¯»«©³ ¶ ©ªß§·¬ ²ª§â¿§¯·³¸ §¹¦«¾ «· Ú­³©·«³«·¸ »³¿¬·§ª¬ Ñ ·¦§ ¦­¶­¬ß§±©¬·«»«·¸
©¬¬¿¶¨·«­¯ ¶©¸ ¾§ ·­­ ª§¬·ª«»·«Ú§ µ Ð ¬ © »­¯¬§â¿§¯»§ Ñ »­¯±«·«­¯©³ ¦§·§ª­¬ß§±©¬·«»
¶­±§³¬ Ñ ¬¿»¦ ©¬ ·¦©· ¨ª­¨­¬§± ¾¸ ©¿·­ª§®ª§¬¬«Ú§ »­¯±«·«­¯©³ ¦§·§ª­¬ß§±©¬·«»
ÛÐÜãà Þ ¶­±§³¬ ©¬ ¨ª­¨­¬§± ä¯®³§ Û¼åæ½Þ ©¯± ·¦§ ®§¯§ª©³«°§± çÐÜãà ¨ª­¨­¬§±
¾¸ è­³³§ª¬³§Ú Û¼åæéÞ Ñ ¨ ­¬¬«¾³¸ «¯ »­¶¾«¯©·«­¯ ´ «·¦ ©¯ ÐÜÝÐ ¶­±§³ Ñ ª§²§ªª§±
·­ ©¬ ©¯ ÐÜÝÐêçÐÜãà ¶­±§³ Ñ ©ª§ »­¶¶­¯ «¯ §¶¨«ª«»©³ á¯©¯»§ µ ë· ·¿ª¯¬ ­¿·
·¦©· ÐÜãàê·¸¨§ ¶­±§³¬ ±ª«Ú§¯ ¾¸ ¯­ª¶©³³¸ ±«¬·ª«¾¿·§± «¯¯­Ú©·«­¯¬ «¶¨³¸
¿¯»­¯±«·«­¯©³ ±«¬·ª«¾¿·«­¯¬ ´¦«»¦ ·¦§¶ ¬§³Ú§¬ ¨­¬¬§¬¬ ¦§©Ú«§ª ·©«³¬ µ à­´§Ú§ª Ñ
¶ ©¯¸ ¬·¿±«§¬ ¦©Ú§ ¬¦­´¯ ·¦©· çÐÜãàêá³·§ª§± ª§¬«±¿©³¬ ©ª§ ·¦§¶ ¬§³Ú§¬ ¦§©Ú¸ê
·©«³§± Ñ ¬­ ·¦©· ¬·©¾³§ ì©ª§·«©¯ ±«¬·ª«¾¿·§± «¯¯­Ú©·«­¯¬ Ûí¾¿«³±«¯® ¾³­»ß¬íÞ
´­¿³± ¾§ © ª§©¬­¯©¾³§ ±«¬·ª«¾¿·§± ©¬¬¿¶¨·«­¯ µ

ë¯ ·¦§ ®§¯§ª©³ »©¬§ Ñ ¯­ »³­¬§±ê²­ª¶ §¹¨ª§¬¬«­¯¬ ©ª§ ß¯­´¯ ²­ª ·¦§ ¨ª­¾©¾«³«·¸
±§¯¬«·¸ ©¯± ±«¬·ª«¾¿·«­¯ ²¿¯»·«­¯¬ ­² ¬·©¾³§ ±«¬·ª«¾¿·«­¯¬ µ ¥¦§¸ ©ª§ ±§¬»ª«¾ §±
¾¸ ²­¿ª ¨©ª©¶ §·§ª¬ î ï Ñ »©³³§± ·¦§ «¯±§¹ ­² ¬·©¾«³«·¸Ñ ´¦«»¦ ±§·§ª¶ «¯§¬ ·¦§
·©«³ ´§«®¦· ­ª ±§¯¬«·¸ ð¬ ß¿ª·­¬«¬ ´ «·¦ ñ ò ï ó ½ Ñ ô Ñ »©³³§± ·¦§ ¬ß§´¯§¬¬
¨©ª©¶ §·§ª Ñ ´¦«»¦ ±§·§ª¶ «¯§¬ ·¦§ ±§¯¬«·¸ ð¬ ¬ß§´¯§¬¬ ´ «·¦ õ¼ ó ô ó ¼Ñ ö ÷ ñ
´¦«»¦ «¬ © ¬»©³§ ¨©ª©¶ §·§ª Ñ ©¯± ø ´¦«»¦ «¬ © ³­ »©·«­¯ ¨©ª©¶ §·§ª µ º·©¾³§
±«¬·ª«¾¿·«­¯¬ ©³³­´ ²­ª ¬ß§´§± ±«¬·ª«¾¿·«­¯¬ ´¦§¯ ô ùú ñ ©¯± ´¦§¯ ô «¬ °§ª­ Ñ
·¦§ ±«¬·ª«¾¿·«­¯ «¬ ¬¸¶¶§·ª«» ©ª­¿¯± ø µ º·©¾³§ ì©ª§·«©¯ ³©´ ¬ ¦©Ú§ ²©· ·©«³¬
¶ §©¯«¯® ·¦©· §¹·ª§¶ § §Ú§¯·¬ ¦©Ú§ ¦«®¦ ¨ª­¾©¾«³«·¸ ª§³©·«Ú§ ·­ ·¦§ ¯­ª¶ ©³
±«¬·ª«¾¿·«­¯ ´¦§¯ ï ò ½ µ ¥¦§ ç©¿¬¬«©¯ ±«¬·ª«¾¿·«­¯ «¬ © ¬·©¾³§ ±«¬·ª«¾¿·«­¯
´ «·¦ ï ú ½ µ Ûû­ª ¶­ª§ ±§·©«³¬ ­¯ ·¦§ ¨ª­¨ §ª·«§¬ ­² ¬·©¾³§ ±«¬·ª«¾¿·«­¯¬ ¬§§
º©¶­ª­±¯«·¬ß¸Ñ ¥©ââ¿ Û¼ååÁÞ µÞ ü² ·¦§ ²­¿ª ¨©ª©¶ §·§ª¬ Ñ ï ©¯± ô ©ª§ ¶­¬·
«¶¨­ª·©¯· ©¬ ·¦§¸ «±§¯·«²¸ ·´­ ²¿¯±©¶ §¯·©³ ¨ª­¨ §ª·«§¬ ·¦©· ©ª§ ¿¯·¸¨«»©³ ­²
·¦§ ¯­ª¶ ©³ ±«¬·ª«¾¿·«­¯ê ¦§©Ú¸ ·©«³¬ ©¯± ©¬¸¶¶§·ª¸µ

ÄÅý þÈÿ����É �Ë� Ë � ÉÊÈ Ì�É�
¥¦§ ¬©¶¨³§ ­² »­¶¨©¯«§¬ ¿ ¬§± «¯ ·¦«¬ ¬·¿±¸ ´©¬ ­¾·©«¯§± ©¬ ²­ ³³­´ ¬ µ�§ ¾ §®©¯
´ «·¦ ©³³ ·¦§ »­¶¨©¯«§¬ ·¦©· ´§ª§ «¯»³¿±§± «¯ ·¦§ º�ìÃññ «¯±§¹ ­Ú§ª ·¦§ ¼½ê

	�
 ��£��
 ���� �� �
 ��
�� �� £�� ��¤�� ¤�£ ��� £ �
 � �� � �� �����¤ �
 ��

��£�£ ���
��� £�� ��¤�£ ��� 
� ��� �� � �
 �¤����£�
 ��
 ����� £� ���
 ¡



� � � �� � ! "#$ �%#�  �#& '� '( ) *+ * +&'",- .

/012 345 0 6 0247 8 91:; 12/ <= <>>? 37 @ 0A05 B 02 <? = ?CCD E F G0 A7: H343;0:3
A75 61:40H 4: 3G0 IJ K LCC 120 803025 4:08 B/ 1 H0M0A347: A75 5 43300 7N 3G0
I31:8128 J K7 72 OH P726 721347: Q G4AG 6 0247 84A1MM/ 188H 1:8 205 7R0H A75 61:40H
N275 3G0 4:80S E TR02 3G0 <?U/012 345 0 6 0247 8 = 3G020 Q020 5 720 3G1: VCC
A75 61:40H 3G13 G 18 B 00: 4:AM;808 4: 3G0 4: 80S E W0 3G0: H0M0A308 N275 3G0H0
A75 61:40H 3G7H0 3G13 G18 1 A75 6M030 203;2: G 4H372/ XD =C?Y 7BH02R1347:HZ E F G0
20H3 7N 3G0 A75 61:40H 3G13 Q020 4:AM;808 4: IJ K LCC H37 A[H B;3 :73 4: 7;2
H15 6M0 G1R0 HG72302 G4H3724A1M H0240H Q 43G ;:0\;1M G 4H37240H E

@ 14M/ 203;2:H Q020 A1MA; M1308 1H ] X^Z _ M7` Xa X^Zba X^ c <ZZ = Q G020 a X^Z 4H
3G0 H37 A[ R1M;0 13 d X3G0 H37 A[H 120 18e ;H308 N72 84R480:8HZ E

fgh ij kl k m n o pj kq rl k

W0 05 6M7/ 3Q7 30H3H 4: 7;2 4:R0H34`1347: E s: 3G0 t2H3 30H3 = Q0 1HH;5 0 3G 13
814M/ 203;2: 7BH02R1347:H 120 4:806 0:80:3 1:8 480:34A1MM/ 84H324B;308 X448Z u
4: 3G0 H0A7:8 30H3 = 3G0 814M/ 203;2: 7B H02R1347:H 120 1HH;5 08 37 N7MM7Q 1v w x v X<=<ZUy v w Pz X<=<Z 627 A0HH E F G0 t2H3 30H3 A7:A02: H 3G0 ;:A7:84347:1M =
G75 7H[081H34A 84H324B;347: 5 7 80M Q G4M0 3G0 H0A7:8 7:0 B 0M7:`H 37 3G0 AM1HH
7N A7: 84347:1M G03027H[081H34A 5 7 80MH E

{72 B 73G 30H3H = Q0 R024N/ Q G03G02 3G0 y 1;HH41: G/6 73G0H4H G7M8H E F G0
:725 1M43/ 30H3H 05 6M7/08 120 B 1H08 7: 3G0 | 7M5 7`727R 84H31:A0 X| @ Z 1:8
A75 6;308 1AA7284:` 37

} ~ _ H;6� ��
�� � X� Z c � X� Z �

Q G020 � � X� Z 4H 3G0 05 6424A1M H15 6M0 84H324B;347: 1:8 � X� Z 4H 3G0 A;5 ;M134R0
84H324B;347: N;:A347: XA8N Z 7N 3G0 0H345 1308 61215 0324A 80:H43/ 1:8 05 6G1H4�0H
3G0 80R41347:H 127;:8 3G0 5 0841: 7N 3G0 84H324B;347: E

{72 B 73G 3G0 448 1:8 3G0 v w x vUy v w Pz 30H3H = Q0 A75 6120 3G0 `7 7 8:0HHU
7NUt3 4: 3G0 A1H0 7N 3G0 y 1;HH41: G/6 73G0H4H 1:8 3G0 5 720 `0:021M H31BM0
K120341: G/6 73G0H4H E W0 ;H0 3Q7 `77 8:0HHU7NUt3 5 01H;20H N72 3G4H 6;26 7H0 =
3G0 | @ UH3134H34A 1:8 3G0 v : 802H7:U@ 12M4:` Xv @ Z H3134H34A E F G0 v @UH3134H34A
4H A75 6;308 1H N7 MM7Q H �

� ~ _ H;6� ��
�� � X� Z c � X� Z �

F G0 v @UH3134H34A 1AA0:3;130H 3G0 84HA2061:A40H 4: 3G0 314MH E I4:A0 4: 3G0
A1MA; M1347: 7N 3G0 v @ H3134H34A 3G0 0S3205 0 7B H02R1347:H 120 5 7H3 45 6 7231:3 =
Q0 206 013 3G0 A1MA; M1347:H 1HH;5 4:` 3G13 3G0 7BH02R1347:H B 0M7Q 3G0 C E<�
\; 1:34M0 1:8 1B 7R0 >> E>� \;1:34M0 20H;M3 N275 02272H 4: 3G0 8131 E W0 206M1A0
3G05 Q 43G 3G0 1R021`0 7N 3G0 3Q7 18e 1A0:3 7BH02R1347:H E



� � ����� � � � � �� �� ��

��� �� � � � ��� �   � �¡
¢£ ¤¥¦ §¨© ª«¦ §¦¤¤¨£¬ ­® ¤¥¦ ¨¨¯ °¨£¯¦ª ¦£¯¦£¤ ¨¯¦£¤¨±²««³ ¯¨§¤´¨µ¶¤¦¯ ´¦¤¶´£§·
© ­ ¯¦« ¸ ¹¦ ¥²º¦ ¦§¤¨© ²¤¦¯ ¤¥¦ º²«¶¦§ ®­´ ¤¥¦ ®­¶´ ª²´²© ¦¤¦´§ ­® ¤¥¦ §¤²µ«¦
»²´¦¤¨²£ ¯¨§¤´¨µ¶¤¨­£ ¶§¨£¬ ¤¥¦ © ¦¤¥­ ¯ ­® © ²¼¨© ¶© «¨½¦«¨¥­ ­ ¯ ¾ ¿ ¨¬¶´¦ À¾À
§¥­¹ § ² §±²¤¤¦´ ª«­¤ ­® ¤¥¦ ¦§¤¨© ²¤¦¯ ª²¨´§ °Á Â Ã · ®­´ ²«« §¤­ ±½§ ¾

0.5 1 1.5 1.7 1.9 2
-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

a

b

Ä ÅÆ Ç ÈÇÈÇ ������É Ê�Ë� ËÌ ��� ÍÎÏ�Ð ËÌ Ñ��Ò Í�Í�Ó �ÎÏ ��� ÑÔ�Õ Î�ÑÑ Ê�É�Ö ���É ÌËÉ ���
Ï�Í�Ó É��×ÉÎÑ ËÌ ØÙÚ Ñ�Ë�ÔÑ � ÍÍÏ Ö Ë Ï�� �

Û¦ Ü£¯ ¤¥²¤ ®­´ ¤¥¦ ´¦¤¶´£ ¯¨§¤´¨µ¶¤¨­£ ­® ¦º¦´³ §¤­ ±½ ¨£ ­¶´ §²© ª«¦ ¤¥ ²¤
°À· ¤¥¦ ¦§¤¨© ²¤¦¯ º²«¶¦§ ­® ¤¥¦ ¨£ ¯¦¼ ­® §¤²µ ¨«¨¤³ ²´¦ µ ¦«­¹ Ý ²£¯ °Ý· ¤¥¦´¦
¨§ ²§³© © ¦¤´³ °Ã Þß à· ¾ á ¥¦§¦ ¤¹­ ®²±¤§ ²«­£¦ ¹­¶«¯ §¤´­£¬«³ §¶¬¬¦§¤ ¤¥ ²¤
¤¥¦ â ²¶§§¨²£ ²§§¶© ª¤¨­£ ¨§ £­¤ ² ª´­ª ¦´ ¤¥¦­´¦¤¨±²« ¯¨§¤´¨µ¶¤¨­£ © ­ ¯¦« ®­´
¯¦§±´¨µ ¨£¬ ¤¥¦ ´¦¤¶´£ ¯¨§¤´¨µ¶¤¨­£ ­® §¤­ ±½§ ¾ ã ¯¯¨¤¨­£ ²« §¶ªª ­´¤ ®­´ ¤¥¦ §¤²µ«¦
»²´¦¤¨²£ ¥³ª ­¤¥¦§¨§ ¨§ ±­£¤²¨£¦¯ ¨£ á²µ«¦§ À¾À ²£¯ À¾Ý ¾ á ¥¦ ¤¹­ ¤²µ «¦§ §¥­¹
¤¥²¤ ¹¦ ±²£ ´¦ä ¦±¤ ¤¥¦ £­´© ²«¨¤³ ¶§¨£¬ ¤¥¦ §¤²£¯²´¯ å ­«© ­¬­´­ºæç© ¨´£­º
¤¦§¤ ®­´ °À· © ­´¦ ¤¥²£ èéê ­® ¤¥¦ §¤­ ±½§ ²¤ ¤¥¦ ¦¼¤´¦© ¦«³ ¥ ¨¬¥ ±­£Ü ¯¦£ ±¦
«¦º¦« ­® èè ¾è ê ²£¯ °Ý· Àààê ­® ¤¥¦ §¤­ ±½§ ²¤ ¤¥¦ ¤´²¯¨¤¨­£²« «¦º¦«§ ­® èéê ²£¯
èèê ¾ ¢£ ±­£¤´²§¤ ¸ ¤¥¦ §¤²µ «¦æ»²´¦¤¨²£ ¥³ª ­¤¥¦§¨§ ¨§ ´¦ä ¦±¤¦¯ ¨£ © ¶±¥ ®¦¹¦´
±²§¦§ ¾

á ¥¦ §¶ª ¦´¨­´¨¤³ ­® ¤¥¦ §¤²µ «¦ »²´¦¤¨²£ ²§§¶© ª¤¨­£ ­º¦´ ¤¥¦ â ²¶§§¨²£
²§§¶© ª¤¨­£ ¨§ ±«¦²´«³ §¦¦£ µ³ ¦¼²© ¨£¨£¬ ¿¨¬¶´¦§ ë ²£¯ é ¾ á ¥¦ Ü¬¶´¦§ §¥­¹ ¤¥¦
±­© ª¶¤¦¯ å ì ²£ ¯ ã ì §¤²¤¨§¤¨±§ ®­´ ²«« §¤­ ±½§ ¶£¯¦´ ¤¥¦ ¤¹­ ¯¨§¤´¨µ¶¤¨­£²«
²§§¶© ª¤¨­£§ ¾ ¿­´ ¦º¦´³ §¤­ ±½ ¨£ ­¶´ §²© ª«¦ ¸ ¤¥¦ å ìæ§¤²¤¨§¤¨± ¨£ ¤¥¦ §¤²µ«¦
»²´¦¤¨²£ ±²§¦ ¨§ µ ¦«­¹ ¤¥¦ å ìæ§¤²¤¨§¤¨± ¨£ ¤¥¦ â ²¶§§¨²£ ±²§¦ ¾ á ¥¦ §²© ¦ ¨§ ¤´¶¦
®­´ ¤¥¦ ã ì æ§¤²¤¨§¤¨± ¾ á ¥¦ å ìæ§¤²¤¨§¤¨± ¨© ª«¨¦§ ¤¥²¤ ®­´ ­¶´ §²© ª«¦ Ü´© § ¤¥¦´¦



í î ï ðñ òóôóõö÷ ðøöñ óïöùóúï úû ü ýþ ý þùúõÿ� �
�úï���ïõ� ÷��� ÷ ��	 ��	 �� ý�
	 �� ý�
	�ôó� óïö÷ �öùö í

 ý

	 í

 ý

	 �� ý�
	 �� ý�í	�ô�ïõöù�� �öùö í

 ý

	 �� ý
�	 �� ý
�	 �� ý�
	

����� ���� ��ôõ�ïùö�� úû �ùúõÿ� ûúô �� óõ� ïúôñ ö÷óù� ó� ô�� �õù�� öù � ó �ô�ïù
õúï���ïõ� ÷���÷� ��óï� ! ú÷ñ ú�úôú� � ó�ùöïõ� óï ù�� óó� ñ ú�� ÷ ý


�úï���ïõ� ÷���÷ ��	 ��	 �� ý�
	 �� ý�
	�ôó� óïö÷ �öùö �� ý�
	 í� ý�í	 ííý��	 � ý
�	�ô�ïõöù�� �öùö �� ý�í	 í� ý
�	 í� ý��	 � ý��	

����� ��C � ��ôõ�ïùö�� úû �ùúõÿ� ûúô �� óõ� ù�� þùöD ÷� �öô�ùóöï ��ò úù���ó� ó� ô�� �õù��
öù � ó �ô�ïù õúï���ïõ� ÷��� ÷� ��óï� ! ú÷ñ ú�úôú� � ó�ùöïõ� óï ù�� óó� ñ ú��÷ ý

E200"&? +%"%.+%.3+ () %*$ ="&.(2+ +%"%.+%.3", %$+%+ "/1 8"&"0 $%$& $+%.0 "%$+)(& %*$ $/%.&$ +"08,$ "&$ 8&(=.1$1 ./ :"#,$ F9G 9 :&2/3"%./; %*$ 1"%" .08&(=$+%*$ 56 +%"%.+%.3 )(& %*$ >"2++."/ 0(1$, #2% .% &$0 "./+ 0(&$ %*"/ H %.0 $+,"&;$& %*"/ %*$ 56 +%"%.+%.3 )(& %*$ +%"#,$ -"&$%."/ 0(1$, 9 I/ %*$ 3"+$ () %*$/(/7%&2/3"%$1 1"%" B %*$ )(&0 $& .+ 0 (&$ %*"/ FJ %.0 $+ ,"&;$& %*"/ %*$ ,"%%$& 9

K L !M Núôñ ö÷ !M þùöD ÷� îM Núôñ ö÷ îM þùöD ÷�
ñ �öï íý��� 
 ýí� 
 ý
�í� 
 ý
�
 í 
 ý���� 
 ý
�í��ôó� óïö÷ ñ �� óöï íý�í� 
 ýí� 
 ý
��� 
 ý
�í� 
 ý���� 
 ý
���M öùö ��	 O�öïùó÷� íý�� í 
 ýí 
 ý
�
� 
 ý
í�
 
 ý�í�� 
 ý
�í���	 O�öïùó÷� íý�� í 
 ý�� 
 ý
��� 
 ý
��� 
 ý�
�
 
 ý
���
ñ �öï íý�� 
 ý� 
 ý
��� 
 ý
�
� 
 ý���� 
 ý
����ô�ïõöù�� ñ �� óöï íý��� 
 ýí� 
 ý
�
� 
 ý
��� 
 ý�í�� 
 ý
�
M öùö ��	 O�öïùó÷� íý��� 
 ýíí 
 ý

�í 
 ý
í�� 
 ý��� 
 ý
�� í��	 O�öïùó÷� íý��� 
 ý�� 
 ý
��� 
 ý
��� 
 ý�
�
 
 ý
���

��� �� ��P � þ�ñ ñ öô� �ùöùó�ùóõ� ûúô ù�� �ïùóô� �öñ ò÷� úû ��� �ùúõÿ� Q óó� ñ ú�� ÷ ý



R STUVWX Y Z [ \ [Y W] T^

0 50 100 150 200 250 300 350 400
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18
Kolmogorov Distance

Gaussian case

Stable case

_`a b cbd b ef^g fhfifX j kl]TmUW km nf]V l]Tn^W oTiW]kTm Tmp qTrllkTm UTlWl sfi T^^tRu l]fUvl Y kkp gfpW^ [

0 50 100 150 200 250 300 350 400
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8
Anderson-Darling Statistic

Gaussian case

Stable case

_`a b cbw b xmpWilfmyjTi^kmh l]T]kl]kU km nf]V l]Tn^W oTiW]kTm Tmp qTrllkTm UTlWl sfiT^^ tRu l]fUvl Y kkp gfpW^ [



z {| }~������� }��~ �|����| �� � �� � ������ �
��� �� ���������� �����
� ¡¢£ ¤¥£ ¦ §¨©£   ª §«ª£© ª«£¦ ¡«¤ ¬¢¢«­¡¤ ®«¯ ¤¥£ ¢©­¦¤£¯ ¡° «® ¤¥£ ±«©¬¤ © ¤²¨¥£¡«§ £¡«¡ ³ ¬¦ ¬ ¦£¢«¡ª ¤£¦¤ ³ ´£ ¢«¡¦ ª£¯ ¤¥£ §«¯£ ¬ª±¬¡¢£ª µ¶·µ¸¹µ¶º»§«ª£© ¼ ½¥£ °£¡£¯¬© ®«¯§ «® ¤¥£ µ¶·µ ¾¨ ³¿À¸¹µ¶º» ¾¯ ³¦À § «ª£©  ¦ Á

ÂÃ Ä Å Æ ÇÈÉÊ Ë ÌÉÂÃÍÉ Æ ÎÈÉÊË ÏÉ ÐÃÍÉ Æ ÐÃ
ÐÃ Ä ÑÃ ÒÃ
Ñ ÓÃ Ä Ô Æ ÕÈÉÊË Ö É ÐÓÃÍÉ Æ ×ÈÉÊË ØÉÑ ÓÃÍÉ

¾Ù¼ÙÀ

´¥£¯£
ÌÉ
³ Ú Ä ÙÛ Ü Ü Ü ÛÝ ³

ÏÉ
³ Ú Ä ÙÛ Ü Ü Ü Û Þ ³

Ö É ³ Ú Ä ÙÛ Ü Ü Ü Û Â ³ ØÉ
³ Ú Ä ÙÛ Ü Ü Ü Û ß ³º ¬¡ª à ¬¯£ ¤¥£ §«ª£© ¨¬¯¬§ £¤£¯¦ ¼ ÒÃ á¦ ¬¯£ ¢¬©©£ª ¤¥£ âããäåæçâäãè é êäëìèè¬¡ª ¬¯£ ¬¦¦­§ £ª ¤« í£   ª ¯¬¡ª«§ ±¬¯ ¬í©£¦ ´¥ ¢¥ ´£ ¬ªª ¤ «¡¬©©² ¬¦¦­§ £¤« í£ £ ¤¥£¯ ¹¬­¦¦ ¬¡© «¯ ¦¤¬í©£ î¬¯£¤ ¬¡ ¼ µ¡ ¬¤¤¯¬¢¤ ±£ ¨¯«¨£¯¤² «® ¤¥£µ¶·µ¸¹µ¶º» ¨¯«¢£¦¦  ¦ ¤¥¬¤  ¤ ¬©©«´ ¦ ¬ ¤ § £¸±¬¯² ¡° ±«©¬¤ © ¤² ± ¬ ¤¥£©¬¦¤ £¿­¬¤ «¡ ¼½¥£ §«ª£©  ¡ ´¥ ¢¥ Ý Ä Þ Ä Â Ä ß Ä Ù ¨¯«±£ª ¬¨¨¯«¨¯ ¬¤£ ®«¯ ¤¥£ ïðñ¦¤«¢ò ¯£¤­¯¡¦ ¤ § £ ¦£¯ £¦ ¤¥¬¤ ´£ ¢«¡¦ ª£¯ í£¢¬­¦£ ¤¥£ ¦£¯ ¬© ¢«¯¯£©¬¤ «¡  ¡¤¥£ ¯£¦ ª­¬©¦ ª ¦¬¨¨£¬¯£ª ¼ ½¥£ §«ª£© ¨¬¯¬§ £¤£¯¦ ¬¯£ £¦¤ § ¬¤£ª ­¦ ¡° ¤¥£§£¤¥«ª «® § ¬ó §­§ © ò£© ¥««ª ¬¦¦­§  ¡° ¤¥£ ¡«¯§ ¬© ª ¦¤¯ í­¤ «¡ ®«¯ ¤¥£ ¡¡«±¬¤ «¡¦ ¼ ô¡ ¤¥ ¦ ´¬²³ ´£ §¬ ¡¤¬ ¡ ¦¤¯«¡°©² ¢«¡¦ ¦¤£¡¤ £¦¤ § ¬¤«¯¦ «® ¤¥£§«ª£© ¨¬¯¬§ £¤£¯¦ ­¡ª£¯ ¤¥£ ¦¤¬í©£ î¬¯£¤ ¬¡ ¥²¨«¤¥£¦ ¦ ¦ ¡¢£ ¤¥£  ¡ª£ó «®¦¤¬í © ¤² «® ¤¥£  ¡¡«±¬¤ «¡¦  ¦ °¯£¬¤£¯ ¤¥¬¡ Ù ¾¦££ ¶¬¢¥£± ¬¡ª ·  ¤¤¡ ò ¾ñõõõÀ ³½«ò¬¤ ¬¡ª ¶¬¢¥£± ¾ñõõñÀ ¬¡ª ¯£®£¯£¡¢£¦ ¤¥£¯£ ¡ À ¼µ®¤£¯ £¦¤ § ¬¤ ¡° ¤¥£ µ¶·µ ¾Ù³ÙÀ¸¹µ¶º» ¾Ù³ÙÀ ¨¬¯¬§£¤£¯¦ ³ ´£ ¢«§¨­¤£ª¤¥£ §«ª£© ¯£¦ ª­¬©¦ ¬¡ª ±£¯ ö£ª ´¥ ¢¥ ª ¦¤¯ í­¤ «¡¬© ¬¦¦­§¨¤ «¡  ¦ § «¯£¬¨¨¯«¨¯ ¬¤£ ¼ ÷  °­¯£ Ù¼ø ¦¥«´ ¦ ¬ ¦¢¬¤¤£¯¸¨©«¤ «® ¤¥£ £¦¤ § ¬¤£ª ¾ù Û ú À ¨¬ ¯¦ ¼÷«¯ £±£¯² ¯£¤­¯¡ ª ¦¤¯ í­¤ «¡  ¡ «­¯ ¦¬§¨©£ ³ ¤¥£ £¦¤ § ¬¤£ª  ¡ª£ó «® ¦¤¬í © ¤² ¦ °¯£¬¤£¯ ¤¥¬¡ Ù¼ û±£¡ ¤¥«­°¥ ¤¥£ £¦¤ § ¬¤£ª ±¬©­£¦ «® ù ¬¯£ ¢©«¦£¯ ¤« ñ ¤¥¬¡ ¡ ¤¥£   ª §«ª£© ³ ¤¥£² ¬¯£ ¦¤ ©© ¦ °¡ ö ¢¬¡¤©² ª ü£¯£¡¤ ®¯«§ ñ ¼º«§¨¬¯ ¡° ¤¥£ ¯£¦­©¤¦ ¯£¨«¯¤£ª  ¡ ½¬í©£ Ù¼ø ¤« ¤¥«¦£ ¯£¨«¯¤£ª  ¡ ½¬í©£ Ù¼Ù³´£ «í¦£¯±£ ¤¥¬¤ ¤¥£ ¹¬­¦¦ ¬¡ §«ª£©  ¦ ¯£ý £¢¤£ª  ¡ ®£´£¯ ¢¬¦£¦  ¡ ¤¥£ µ¶·µ¸¹µ¶º» §«ª£© ¤¥¬¡  ¡ ¤¥£ ¦ §¨©£   ª §«ª£© þ ¡£±£¯¤¥£©£¦¦ ³ ¤¥£ ¹¬­¦¦ ¬¡¬¦¦­§¨¤ «¡  ¦ ¯£ý £¢¤£ª ®«¯ §«¯£ ¤¥¬¡ ðñÿ «® ¤¥£ ¦¤« ¢ò¦ ¬¤ ¤¥£ ��ÿ ¢«¡öª£¡¢£©£±£© ­¦ ¡° ¤¥£ ¤¯­¡¢¬¤£ª ª¬¤¬ ¼ ½¥£ ¦¤¬í©£ î¬¯£¤ ¬¡ ¬¦¦­§¨¤ «¡  ¦ ¯£ý £¢¤£ª  ¡«¡©² ¬í«­¤ �ÿ «® ¤¥£ ¦¤« ¢ò¦ ¬¤ ¤¥£ ¦¬§ £ ¢«¡öª£¡¢£ ©£±£© ¾¦££ ½¬í©£ �À ¼µ ¦­§§¬¯² «® ¤¥£ ¢«§¨­¤£ª ¦¤¬¤ ¦¤ ¢¦ ®«¯ ¤¥£ ¯£¦ ª­¬©¦ «® ¤¥£ µ¶·µ¸¹µ¶º» §«ª£©  ¦ ¯£¨«¯¤£ª  ¡ ½¬í©£ Ù¼� ¼ ¹£¡£¯¬©©²³ ¤¥£ ¯£¦­©¤¦  §¨©² ¤¥¬¤¤¥£ ¦¤¬í©£ î¬¯£¤ ¬¡ ¬¦¦­§¨¤ «¡  ¦ § «¯£ ¬ª£¿­¬¤£ ¬¦ ¬ ¨¯«í¬í © ¦¤ ¢ § «ª£© ®«¯¤¥£  ¡¡«±¬¤ «¡¦ ¢«§¨¬¯£ª ¤« ¤¥£ ¹¬­¦¦ ¬¡ ¬¦¦­§¨¤ «¡ ¼ µ ¦  ¡ ¤¥£   ª §«ª£© ³¤¯­¡¢¬¤ ¡° ¤¥£ ª¬¤¬  §¨¯«±£¦ ¤¥£ µ� ¸¦¤¬¤ ¦¤ ¢  ¡ ¤¥£ ¹¬­¦¦ ¬¡ ¢¬¦£ í­¤ ¦¤ ©©  ¤



�� ���	
� � 
 � � �� 
� ��

1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2
-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

a

b

��� � ��� � 
����
� ���� �� �	
 ���
� ��  ��! ����" ��� �	
  #
$�
  ����% 
�
� ��� �	

�
 ��&�� �� �	
 '�(')*'�+, %��
� ��� ��� -./  ���# �

0 50 100 150 200 250 300 350 400
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14
Kolmogorov Distance

Gaussian case

Stable case

��� � ��0 � 1��% �2���� 3 � ����
 �� !��	  ��!�
 4��
���� ��� *�&  ��� �� 
 ��� �	

�
 ��&�� �� �	
 '�(')*'�+, %��
� �



5 67 89:;<;=>? 8@>9 ;7>A;B7 BC D EF E FAB=GH 55

0 50 100 150 200 250 300 350 400
0

0.5

1

1.5
Anderson-Darling Statistic

Gaussian case

Stable case

IJK L MLN L 67OP<HB7QR><?;7S HA>A;HA;= ;7 TBAU HA>T?P V><PA;>7 >7O W>XHH;>7 =>HPH CB<
AUP <PH;OX>?H ;7 AUP 6YZ6QW6Y[\ 9BOP? E

[B7]OP7=P ?P^P? _`a __a __ E`ba __ E_ba
c<;S;7>? O>A> _d Eefa _g E_ha f_ Ed_a d_ E`fa
i<X7=>APO O>A> _e Ehja fg Ehja d` E_ga j5Edfa

klm no MLp L VP<=P7A>SP BC HAB=GH CB< qU;=U 7B<9 >?;Ar ;H <Ps P=APO >A O;tP<P7A
=B7]OP7=P ?P^P?H XH;7S uB?9 BSB<B^ O;HA>7=P ;7 AUP 6YZ6QW6Y[\ 9BOP? E

[B7]OP7=P ?P^P? _`a __a __ E`ba __ E_ba
c<;S;7>? O>A> 5g Eb`a ` Edja h E_fa g Ejga

i<X7=>APO O>A> 5e Efda j Egfa h E`ba e Ehba
klm no MLv L VP<=P7A>SP BC HAB=GH CB< qU;=U AUP FA>T?P V><PA;>7 Ur:BAUPH;H ;H <Ps P=APO
>A O;tP<P7A =B7]OP7=P ?P^P?H XH;7S uB?9 BSB<B^ O;HA>7=P ;7 AUP 6YZ6QW6Y[\
9BOP? E

wxy z{|} z~��� }x�x| �{y x} �zw�xw ��z| ��x ���}�z�{}�{� {| ��x }�z~�x �zwx�{z|
�z}x �

��� � ������������ ���� ���

�x  xw¡�wy z ~z�¢��x}�{|� z|z�£}{} ¡�w ��x �{y x }xw{x} �¡ ��x x¤�{�£ ¥¦§ ¨ ©�{��
{} �|x �¡ ��x ª«¬ x¤�{�{x} ��|}{­xwx­ {| ��x  wx�{��} z|z�£}x} � ®�x y�­x�
 zwzy x�xw} zwx x}�{y z�x­ �}{|� z y��{|� �{y x © {|­�© �¡ ¯°°° �~}xw�z�{�|}
z|­ ��x ~z�¢��x}�{|�   xw{�­ {} ±°° z|­ ¯±°° ­z£} � �x ��y zwx ��x  xw¡�wy z|�x



²³ ´µ¶·¸¹ º » ¼ ½ ¼º ¸¾ µ¿

À Á ÂÃ ÄÅÆÇ µ¿ ÂÃ »¾µÈ¿¸ ÉÃ ÄÅÆÇ µ¿ ÉÃ »¾µÈ¿¸
Ç ¸µÊ ²¼ËÌÍ Ì ¼³Î Ì ¼ÌÍÌ³ Ì ¼Ì ²ÏË Ì ¼ÎËÍÏ Ì ¼ÌÍ³Í

ÐÆÑÒÑÊµ¿ Ç ¸ÓÑµÊ ²¼Ë ²Ô Ì ¼³Ô Ì ¼ÌÎÕÎ Ì ¼Ì ²ËÎ Ì ¼ÎÔËÏ Ì ¼ÌÍ²³
Ã µ¾µ ³ÍÖ ×ØµÊ¾Ñ¿¸ ²¼ÙÕÔ Ì ¼²Î Ì ¼ÌÔË ² Ì ¼Ì ²ÍÏ Ì ¼ÔÕÍ Ì ¼ÌÎÕÍ

ÙÍÖ ×ØµÊ¾Ñ¿¸ ²¼ËÍÕ Ì ¼ÔÔ Ì ¼ÌÍÕÕ Ì ¼Ì³²Ï Ì ¼ÍËÕÙ Ì ¼ÌÍÕÕ
Ç ¸µÊ ²¼ËÔÎ Ì ¼³Ë Ì ¼ÌÎ ² Ì ¼Ì³ÌÍ Ì ¼ÎÌÕ ² Ì ¼ÌÍÎË

½ÆØÊ¶µ¾¸Ó Ç ¸ÓÑµÊ ²¼ËÎ³ Ì ¼³Õ Ì ¼ÌÔÏ ² Ì ¼Ì ²Ï³ Ì ¼ÔÕÍ Ì ¼ÌÍÔÔ
Ã µ¾µ ³ÍÖ ×ØµÊ¾Ñ¿¸ ²¼ÙÏÎ Ì ¼²Õ Ì ¼ÌÔÔ Ì ¼Ì ²ÕÎ Ì ¼³ÍÎÏ Ì ¼ÌÎÙÎ

ÙÍÖ ×ØµÊ¾Ñ¿¸ ²¼ËËÔ Ì ¼ÔÏ Ì ¼ÌÎÕÕ Ì ¼Ì³³Ù Ì ¼Í²³Ë Ì ¼ÌÍÏÍ
ÚÛÜ ÝÞ ßàá à »ØÇÇµÆâ ã¾µ¾Ñã¾Ñ¶ã äÅÆ ¾·¸ ¸Ê¾ÑÆ¸ ãµÇå¿¸ Åä ÔË³ ã¾Å¶æã º É´çÉèéÉ´êë
ÇÅÓ¸¿ ¼
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� ôîï óî�� öð ��� �ìòñ � ö ô��ì��îôì� ó � ôîï òðóõ ð	î îì òôó
 ðóîôñ �îôì� ô� îïð
	�óðó ìí �� ö�ð��î�òôó
 ü��ù ÿ ��� 
�õð	îð� î� ôö öìóó ü
�� ÿ òôó
 ñð�ó�òðó �î
�� ��� ��� �� ��� 	ì���ð�	ð öð�ðöó � �ïð õðòíìòñ ��	ð ôó 	ìñõ�òð� ô� îðòñ ó
ìí îïð ��ñ�ðò ìí ð�	ðð���	ðó íìò îïð ��ù ñð�ó�òð þ îï�î ôó ïì� ñ ��� îôñ ðó
îïð íìòð	�óî ìí îïð ��ù ôó ��ì�ð îïð òð� öô�ð� �óóðî òðî�ò� � �ð �ðòôí� ôí îïð
��ñ� ðò ìí ð�	ðð���	ðó ôó ô� îïð ��� 	ì���ð�	ð ô�îðò�� ö íìò îïð 	ìòòðóõì�� ô��
��	
�îðóîô�� õðòôì� �

êÅÊ�Ó¸Ê¶¸ ¿¸¹¸¿ »¾µÈ¿¸ �µ´ ÄÅÆÇ µ¿ �µ´ ÏÍÖ êÅÊ�Ó¸Ê¶¸ ÑÊ¾¸Æ¹µ¿ÏÏ ¼ÍÖ �ÍÌÌ Óµâã� Î ²Ì �Ì º Í�
ÏÏ ¼ÏÖ �²ÍÌÌ Óµâã� ³ ²Ì �Ì º Ô�

ÚÛÜÝÞ ßà� à ½·¸ ÊØÇÈ¸Æ Åä ¸ ¶¸¸ÓµÊ¶¸ã Åä ¾·¸ �µ´ µ¾ µ ÒÑ¹¸Ê ¶ÅÊ�Ó¸Ê¶¸ ¿¸¹¸¿ ÑÊ¾·¸ Èµ¶æè¾¸ã¾ÑÊÒ å¸ÆÑÅÓ º éÉ´êë �²º²� ÇÅÓ¸¿ ¼

êÅÊ�Ó¸Ê¶¸ ¿¸¹¸¿ »¾µÈ¿¸ µ¹¸ÆµÒ¸ !½" ÄÅÆÇ µ¿ µ¹¸ÆµÒ¸ !½"
ÏÏ ¼ÍÖ �ÍÌÌ Óµâã� Ì ¼²ËÙË Ì ¼²³Ô ²
ÏÏ ¼ÏÖ �²ÍÌÌ Óµâã� Ì ¼Ô ²Î³ Ì ¼²ÎÔÔ
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